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Abstract of DE3224461 

The invention relates to a method of 
determining the concentration of sucrose in 
aqueous solutions and has the object of 
designing such a method so as to make 
possible a rapid and reliable determination of 
the sucrose content even in the presence of 
glucose and/or fructose and, in addition, to 
make possible a continuous working 
procedure. For this purpose, provision is 
made, according to the invention, for the 
sucrose contained in the aqueous solution to 
be inverted and the inverted solution then to 
be subjected to an electrochemical oxidation, 
and for the current flowing during the oxidation 
to be compared with the current which is 
obtained in the electrochemical oxidation of 
the original sucrose solution. 
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@ Betatigungsvorrichtung 

Betatigungsvorrichtung mtt einem zytindrischen Korper, 
an dessen Au&enumfang unmittelbar eine induktionsspule 
gabildet ist und in dem etn als Kern wirkender Kolben ange- 
ordnet ist. Die Verschiebung des Kolbens kann durch aine 
Me&schaltung fur die Anderung der Sputeninduktanz in 
Abhangigkeit von der Verschiebung des Kolbens gemessen 
warden. 
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PATENTANSPRtfCHE 

1. Betatigungsvorrichtung mit einem zylindrischen K5r- 

per, in dem ein Kolben mit.einer Kolbenstange bewegbar so ange- 
ordnet ist, daB er unter dem Druck eines in den zylindrischen 
Korper eingefahrten Druckmittels verschiebbar ist, wbbei die 
Verschiebung des Kolbens durch eine M^BvorrichtTing gemessen 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB der zylindrische K5rper (1) 
aus einem nichtmagnetischen Material besteht, daB auf den 
AuBenumfang des zylindrischen KSrpers (1) uniaittelbar ein Draht 
aufgewickelt ist, und zwar ohne Zwischenlage eines isolieren- 
den Materials zwischen der AuBenflSche des zylindrischen KQr- 
pers und dem Draht, so daB eine InduJctionsspule (9) gebildet 
wird, und daB die &iderung der Induktanz der Spule (9) in Ab- 
hangigkeit von der Verschiebuhg des als Kern wirkenden Kolbens 
durch eine MeBschaltung (W) gemessen wird. 

2. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB der Draht so aufgewickelt ist, daB er in der 
Nahe der gegeniiberliegenden Enden der Spule (19) zwei Doppel- 
schicht-Wicklungen (20) bildet. 

3 Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 , da- 

durch gekennzeichnet, daS der zylindrische KSrper (1) aus Kohle^ 
faser, Silikon-Karbid, Phenol -Pormaldehyd (Bakelit) oder Bor- 
Karbid besteht und daB der Kolben (7) aus Peralloy besteht. 

4. Betatigungsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 

den AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , daB. die MeB- 
schaltung eine Wheatstone • sche Briicke (W) ist. 
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Betatigungsvorrichtxing 


Die Erfindung be tr if ft eine durch 01 oder Druckluft 
betatigte Betatigungsvorrichtung, insbesondere eine zylindrische 
Betatigungsvorrichtung mit einem Mechanismus fiir die Messung 
der Verschiebung eines sich in der Betatigungsvorrichttmg be- 
wegenden Kolbens. 

Im allgemeinen sind Servo-Motoren oder hydraulische 
Oder pneumatische Zylinder oft fur die BetMtigiang der Arme 
von Industrie-Robotern verwendet worden. Die Servo-Motoren 
werden in vielen Fallen ftlr die genaue Steuerung der Arme ver- 
wendet/ well eine Riickf Uhr-Steuerung leicht ausgeftihrt werden 
kann • 

Da im Gegensatz dazu bei hydraulischen oder pneuma- 
tischen Zylindern die Verschiebung der Kolben in den Zylindern 
nicht genau gemessen werden kann, werden die Zylinder im wesent- 
lichen fur solche Roboter verwendet, die nur eine einfache Be- 
wegung ausftthren. 

Jedoch sind hydraulische oder pneumatische Zylinder 
fUr Betatigungsvorrichtungen besser geeignet/ die im Vergleich 
zu Servo-Motoren eine verhai^^ismaBig groBe Kraft aufbringen. 

Die japanische Gebrauchsmuster-VerOf fentlichung 
16480/1980 offenbart eine zylindrische Betatigungsvorrichtung 
mit einem Mechanismus fUr die Messung der Verschiebung des 
Kolbens, In dieser Veraf f entlichung besitzt der Mechanismus 
zur Messung der Kolbenverschiebung einen zylindrischen MeB- 
kSrper/ welcher eine Induktionsspule bilden kann, und einen 
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sich in dem KCroer bewegenden Kem. Der MeBkSrper und der Kern 
sind in einem Loch angeordnet, das. durch den Mittelteil einer 
Kolbenstanae nit einem Kolben, der sich in einem SuBeren Gehau- 
se bewegt, verlSuft . Der Kern ist an der Kolbenstange be- 
festigt, wahrend der MeBkSrper am GehSuse befestigt ist. Wenn 
in dieser Konstruktion der Kem zusammen mit den Kolben be- 
wegt wird, wird die relative Positionsbeziehung zwischen dem 
Kem und dem MeBkSrper geSndert. Die Verschiebung des Kolbens 
wird zu dieser Zeit auf der Basis der Xnderung der Spuleninduk- 
tanz gemessen. 

in diesem Falle wird das Gesamtvolumen der bekannten 
Betatigungsvorrichtung unvermeidbar umfangreich, wenn der MeB- 
kSrper und der Kern in der Kobenstange angeordnet sind. 

Ziel der Erfindung ist die Schaffunig einer Betati- 
gungsvorrichtung, die mit einem Mechanismus fiir die genaue 
Messung der Verschiebung des Kolbens versehen ist, der. sich 
in der Betatigungsvorrichtung bewegt, so daB die Betatigungs- 
vorrichtung genau gesteuert werden kann, und die eine verhait- 
nismaBig grofle Kraft trotz ihrer kompakten Konstruktion er- 
zeugen kann. 

GemaB der Erfindung ist eine Betatigungsvorrichtung 
vorgesehen, in welcher ein Kolben mit einer Kolbenstange in 
einem zylindrischen KSrper der Betatigungsvorrichtung angeord- 
net sind, so daB sie unter dem Druck eines in den zylindrischen 
KSrper eingefiihrten Druckmittels bewegbar sind, wahrend die 
verschiebung des Kolbens durch^ine MeBanordnung gemessen wird. 
Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet , daB der zylindrische 
Karper aus einem nichtmagnetischen Material besteht, daB auf 
den AuBenumfang des zylindrischen Korpers unmittelbar ein Draht 
aufgewickelt ist, und zwar ohne Zwischenlage eines isolierenden 
Materials zwischen dem AuBenumfang des zylindrischen Kdrpers 
und dem Draht, urn so eine Induktionsspule zu bilden, und daB 
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die Xnderung der Induktanz der Spule in AbhSngigkeit von der 
Verschiebung des eils Kern, wirkenden Kolbens durch eine MeB- 
schdltving gemessen wird. 

Die Art, die Vorteilhaftigkeit und weitere Mark- 
male der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschrei- 
bung in Verbindung mit eineia bevorzugten AusfUhrungsbeispiel 
der Erfindung, das in der Zeichnung dargestellt ist. In der 
Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 schematisch eine Ansicht einer Konstruktion 
der Erfindung, bestehend aus einer zylindri- 
schen BetStigtingsvorrichtung und einer MeB- 
schaltung, in einem LSngsschnitt , 

Pig. 2 eine graphische Darstellung, welche die Be- 

ziehung zwischen der Verschiebung des Kolbens 
der Betatigungsvorrichtung und dem Ausgang der 
Hefischaltung zeigt. 

Fig. 3 einen LSngsschnitt durch eine Betatigungsvor- 
richtung, bei welcher der Draht in anderer 
Weise aufgewickelt ist, und 

Fig. 4 eine graphische Darstellung eines Steuersystems 
fiir die BetStigungsvorrichtung . 

In Fig. 1 ist mit M eine zylindrische Betatigungs- 
vorrichtung bezeichnet. Diese BetStigungsvorrichtung enthSlt 
einen zylindrischen K5rper 1 aus einem nichtinagnetischen Ma- 
terial, wie Kohlefaser, Silikon-Karbid, Phenol-Pormaldehyd 
(Bakelit) oder Bor-Karbid. Der zylindrische KSrper 1 wirkt als 
Betatigungszylinder und als Spulenk5rper ftir die Aufwicklung 
einer Spule. An den gegeniiberliegenden Enden des KSrpers 1 
sind zwei Endelemente 2, 3 befestigt, die mit zwei Durchlas- 
sen 4 bzw. 5 versehen sind. Der zylindrische KSrper 1 ist mit 
einer zylindrischen Abdeckung 6 versehen, die auch an den End- 
elementen 2, 3 an deren gegeniiberliegenden Enden befestigt ist. 
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In dem zylindrischen KSrper 1 befindet sich ein 
Kolben 7, der auch als Kern wirkt. Der kolben 7 besteht aus 
einer magnetischen Siabstanz, wie Permalloy (Ni45%) und ist 
mit einem Ende der Kolbenstange 8 fest verbunden, welche 
duirch das rechte Endelement 5 hindurchlauf t , wie es in Fig-1 
gezeigt ist. Das andere Ende der Kolbenstange 8 ist mit einem 
Betatigungselement verbunden, wie einem Arm eines nicht ge- 
zeigten Roboters. 

Auf der SuBeren Umfangsf lache des zylindrischen Kor- 
pers ist uhmittelbar ein Chromnickeldraht auf gewickelt , so 
daB er eine einschichtige Spulenwicklung 9 bildet, die als 
Induktibnsspule wirkt. Von den gegentiberliegenden Enden der 
Spule 9 verlaufen zwei Drahte 10, 11 zwischen denen eine Strom- 
quelle 12 und zwei WiderstSnde 13, 14 vorgesehen sirid> wShrend 
eine Leitung 15 von dem Mittelpunkt (P) der Spule 9 ausgeht. 
Die Leitung 15 ist mit einem VerstSrker 16 verbunden, zu der 
eine Leitung 17 vom Mittelpunkt P zwischen den beiden Widerstan- 
den 13, 14 gefiihrt ist. Die obengenannte Schaltung bildet eine 
allgemein bekannte Wheatstone ' sche Briicl^'chaltung W, und es 
wird die Verschiebung des Kolbens 7 vom Mittelpunkt P der Spu- 
le 9 Oder des zylindrischen KSrpers 1 als Jinderung eines Aus- 
gangssignals von der Wheatstone ' schen BrUckenschaltung W ange- 
zeigt. 

Pig. 2 zeigt eine Beziehung zwischen der Verschie- 
bung des Kolbens 9 vom Mittelpunkt P der Spule 9 oder des 
zylindrischen Karpers 1 und dem Ausgang von der Schaltung W. 
in dem Falle, daB die einschichtige Wicklung des Drahtes auf 
der auBeren Umfangsf ISche des KSrpers 1 gebildet ist, ist die 
magnetische FluBdichte in der NShe der gegentiberliegenden End- 
teile der Spule 9 kleiner als diejenige in der NShe des Mittel- 
teiles der Spule 9. Inf olgedessen wird an den gegentiberliegenden 
Endteilen der Spule kein Ausgang erhalten, der der Verschiebung 
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dor Spulu 7 proportional ist , wic es durch eine qestr Ichel • 
tc Linie lo in Fig. 4 gezeigt ist- 

Um dieses Problem zu losen , sind in der Nahe der 
tjouenuberliogondcn Endteile der liuBeren Umf angsf 3 ache des 
Korpcrs 1 Doppelschicht-Wicklungen 20, 20 des Drahtes vor- 
goschen, so daJi ein Ausgang erhalten wird, der der Verschie- 
bung des Kolbens 7 proportional ist, wie es durch eine gerade 
Linio 1^ in Fig. 2 gezeigt ist. In diesem Falle erstrecken 
sicli zwoi Zuf uhrungsdrahte 2^ , 22 von den gcgenuberliegenden 
innoron Endon dor Doppclschicht-Wicklungen 20, so daB die 
gloiche Wheat s tone • sche Bruckcfechaltung erhalten wird wie in 
Fig. 1- • 

Die Betatigungsvorrichtung nach der Erfindung wird 
in Verbindung mit einem Servo-Ventil 30 und einem Steuer system 
J1 vorwendet, wie es in Fig. 4 gezeigt ist. Das Servo-Ventil 
30 ist mit einor Antriebsquelle 32, wie einem hydraulischen 
Motor Oder einem Luf tkompressor , verbunden, und es enthalt 
das Steuersystem 31 den Verstarker 16, einen Signalgenerator 
33 fur die Erzougung eines die Position des Kolbens 9 anzei- 
gonden Signals und einen Servo -Verstarker 34. In diesem Steuer- 
system wird das Servo-Ventil 30 in Abhangigkeit von einem Sig- 
nal vom Signalgenerator 33 betatigt, um Stromungsmittel von 
dor Antriebsquelle 3 2 in den zylindrischen Korper 1 durch die 
Offnung 4 oder 5 oinzufuhren, wodurch der Kolben 9 um die 
angezcigte Distanz in der angezeigten Richtung bewegt wird. 
Die Verschiebung des Kolbens 9 vom Mittelpunkt P der Spule 9 
wird imjner gcmessen, und es wird der Kolben 9 angehalten, wenn 
er die angezeigte Position erreicht. 


Wenn in dieser Betatigungsvorrichtung M ein Draht 
unmittolbar auf die auBere OberflSche des Korpers 1, der aus 
oinem nichtmagnctischon Material besteht, gewickelt wird, um 
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e±Ae mauktan^pule ohne Zwischenlage von lsolatlons,»aterxal zwx- 

Lhen .ylinarlsohem K6rper 1 und Drah. .u bilden, Hann der 
Draht leicht aufgewlckelt werden, und die Konstru).txon der 
Betatigungsvorrlchtun, wird ko^pakt. Wenn farner der Korper 
, aus Kohlefaser, Bakelit Oder derglelchen besteht, welche 
Materiallen elne groBe Fe.tigkelt be.ltzen, kann der Korper 
1 als Isolatlons»aterlal wirken und gleich.eitlg als Gehause 
far die Betatigungsvorrlchtung. wodurch die Betatlgungsvor- 
rlcht^^g nach der Erfindung nicht nur eine verhaltni.^Big 9ros 
L Kra/t aufbringen kann, sondern auch genau gesteuert werden 
kann, und zwar mit Hilfe des I„duktions-MeB„echanlsmus fur dxe 
Messung der Position des Kolbens 7. 
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